
                   

Мультиплексор (селектор) - это логическая схема, производящая выбор одного из нескольких 

информационных входов в соответствии с выбранным адресом и коммутацию выбранного 

информационного входа с единственным информационным выходом. 

 
 

увеличить изображение 

Рис. 6.1. УГО мультиплексоров: а - "1 из 2"; б - "1 из 4"; в - "1 из 8"; г - "1 из 16" 

На рис. 6.1 показаны УГО мультиплексоров. Здесь MS - функциональное обозначение 

мультиплексора, А - входные линии адреса, D - входные информационные линии, Е - разрешающий 

вход, Y - выходная информационная линия. Связь между количеством выбираемых входных 

информационных линий N и входных линий адреса n та же, что у дешифратора [1]: N=2n. 

Принцип действия мультиплексора рассмотрим на примере ИМС, производящей выбор "1 из 4". 

УГО данного мультиплексора приведено на рис. 6.1,б, а его функциональная схема - на рис. 6.2. 

Здесь, А1 и А0 - входные линии адреса, D3, D2, D1 и D0 - входные информационные линии. 

При наличии активного разрешающего сигнала (в нашем примере вход Е прямой, поэтому логика 

положительная и активный разрешающий сигнал равен 1) на адресные линии подается двоичный 

код адреса. При этом на выход Y будет копироваться информация с выбранного в соответствии с 

этим адресом информационного входа. Так, если А1А0=002=010, на выход Y подается информация с 

линии D0 ; если А1А0=012=110, то с линии D1, если А1А0=102=210, то с линии D2 ; а 

при А1А0=112=310 - с линии D3. Таким образом, таблицу истинности данного мультиплексора можно 

представить в виде табл. 6.1. 

Как и для дешифратора, разрешающий вход Е мультиплексора может иметь активный нулевой 

уровень. 
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Рис. 6.2. Функциональная схема мультиплексора, обеспечивающего выбор "один из четырех" 

Таблица 6.1. Таблица истинности мультиплексора "1 из 4" 

Разрешающий 

сигнал 

Входной код 

адреса 

Информация на 

выходе Режим работы 

E А1 А0 Y 

0 0 0 0 Коммутации информационных 

линий нет 0 0 1 

0 1 0 

0 1 1 

1 0 0 D0 Передача с D0 на Y 

1 0 1 D1 Передача с D1 на Y 

1 1 0 D2 Передача с D2 на Y 

1 1 1 D3 Передача с D3 на Y 

Каскадное соединение мультиплексоров 

Рассмотрим пример. Необходимо синтезировать схему мультиплексора, обеспечивающего выбор "1 

из 16" на базе мультиплексоров "1 из 4". 

Для выбора одного информационного входа из шестнадцати ( 16=24 ) необходимы 4 входные линии 

адреса: А3, А2, А1 и А0 (рис. 6.3). Четыре базовых мультиплексора обеспечивают выбор в 

зависимости от кода, поданного на А1 и А0, соответственно: первый - одного из 

сигналов D0, D1, D2 или D3, второй - из сигналов D4, D5, D6 или D7, третий - из 

сигналов D8, D9, D10 или D11, четвертый - из сигналов D12, D13, D14 или D15. Пятый 

мультиплексор обеспечивает выбор одного из этих ранее выбранных сигналов в зависимости от 

кода, подаваемого на А3 и А2. Например, при подаче А3А2А1А0=11102= 1410 на адресные входы 

первых четырех мультиплексоров будет поступать двоичный код А1А0=102=210. Поэтому первая 

часть каскада будет выбирать входные информационные линии D2, D6, D10, D14. Они подключены 

соответственно ко входам D0, D1, D2 и D3 пятого мультиплексора. Поскольку на его адресные 

линии приходит код А3А2=112=310, на выход каскада будет передаваться информация с 

выхода D3 пятого выходного мультиплексора, то есть информация с входной информационной 

линии D14, что соответствует принципу работы мультиплексора. 
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Шина адреса и данных в микропроцессорной системе мультиплексированные. 

 

Демультиплексором называют устройство, в котором 

сигналы с одного информационного входа поступают 

в желаемой последовательности по нескольким выходам 

в зависимости от кода на адресных шинах. Таким образом, 

демультиплексор в функциональном отношении 

противоположен мультиплексору. Демультиплексоры 

обозначают через DMX или DMS: 

 

 

 

 

Другие функциональные назначения мультиплексоров 

 

С помощью мультиплексора можно реализовать любую ЛФ. Особенно в тех 

случаях, когда функция не может минимизирована. 

 

№ A B C D F 

0 0 0 0 0 0 
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Пример 1. Данная функция не может быть 

минимизирована, поэтому ее можно 

реализовать с помощью мультиплексора. На 

информационные входы MUX «1 

из 16» подаются соответствующие 

значения функции 0 или 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задание: 
Реализуйте логические функции на мультиплексоре "1 из 8"по вариантам. Результат отправляйте на 

электронную почту galina.porozova@mail.ru или на ватсап по номеру 89127485211. 

 
1. Реализовать логическую функцию F = А + ВС на мультиплексоре MS4x1. 

 

 

 

 

 

 

2. Реализовать логическую функцию F = АВ + С на мультиплексоре MS4x1. 

1 0 0 0 1 1 

2 0 0 1 0 1 

3 0 0 1 1 0 

4 0 1 0 0 1 

5 0 1 0 1 0 

6 0 1 1 0 0 

7 0 1 1 1 1 

8 1 0 0 0 1 

9 1 0 0 1 0 

10 1 0 1 0 0 

11 1 0 1 1 1 

12 1 1 0 0 0 

13 1 1 0 1 1 

14 1 1 1 0 1 

15 1 1 1 1 0 
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3. Реализовать логическую функцию F = В + АС на мультиплексоре MS4x1. 

 

 

 

 

 

 

4. Реализовать логическую функцию F = В + АС на мультиплексоре MS4x1. 
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